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Arészecskefizika
és az asztrofizika
kézésen kutatja az

Univerzum  legko-
rabbi torténetét. A
gravitacios hulla-

Z mok és a kozmikus
fénykitorések osszehangolt megfigyelésé-
nek eredményeit a legnagyobb gyorsitoknal
keletkez6 részecskék tulajdonsagaival ér-
telmezik. A gravitacios hullamok kimutata-
sara épitett legnagyobb interferometrikus
berendezés az egyesult allamokbeli LIGO.
A 2009-t6l Gzemeld eurdpai LHC gyorsito a
kozmikus sotét anyag részecskéit deriti fel és
néhany kdbfemtométernyi cseppben eléallitja
az Univerzum 14 milliard évvel ezel6tti alla-
potat. Az Eotvos Gravity Research Group
miszerépitéssel (. kép) és elméleti munkak-
kal egyarant résztvesz a gravitaciés hulla-
mokra vadaszd LIGO projektben, Junior Prima
dijas tanarsegédink éppen posztdoktori ven-
dégkutatdé a Princeton Egyetemen. Az LHC
2009-ben induld kisérletei kozul kettében is
részt vesznek a tanszék Genf és Budapest
koz6tt ingazo kutatdi és doktoranduszai.

Az intézet allan-
doéan fejlesztett
szuperszamitogépe
jelenleg 376 darab
1.7-3.0 GHz sebes-
ségl P4 processzo- .

ros gepbol all (. a kepen) A masodpercen-
~ kéni ) m|II|ard muvelet elvegzesere

sabb szamitégépe. EImél nk a géep
teljesitményének kihasznalasaval megkisér-
lik a valaszadast arra az alapveté kérdésre,
amely 6sid6ktdl fogva témaja a mitolégianak,
a filozéfianak és a fizikanak. Szeretnénk meg-
érteni sajat létezéslink okat, azt, hogy miért
van a vilagegyetem, és miért van benne anyag.
Eredményeikrél a legrangosabb folydiratok-
ban (Nature, Science) publikalnak.

Nemcsak részecskefizikusként vagy koz-
molégusként, de informatikusként is elhe-
lyezkedhet egy ilyen szuperszamitogépes ku-
tatason ,nevelkedett” hallgatd. Nem véletlen,
hogy jelentés magyar informatikai cégek
— mint amilyen az egyik legsikeresebb hazai
szoftvergyarté, a Graphisoft, a 2001-ben

innovaciés dijat nyert 77 Elektronika vagy a
piacvezetd megoldasszallitd, a Synergon —
tulajdonosai és vezet6i mind fizikusként ve-
geztek az ELTE-n.

A sok, egymassal kolcsonhatéd részecske-
bdl allé rendszerek viselkedésének megeér-
tésével foglalkoznak a Komplex Rendszerek
Fizikaja Tanszek kutatoi. A wzsgalat targyal

condenzaciot mutatd, magneses csapdaba
zart gazok, nanométer méretli elektromos
aramkorokben mozgo elektronok, folyadék-
ban mozgd baktérium koldnidk, tékepiacok
szerepl6i vagy az Interneten egymasnak
csomagokat kuldd szamitégépek.

Gyokeresen eltéré formajuk ellenére ezek
a rendszerek szamos koz6s, univerzalis tulaj-
donsaggal rendelkeznek. Példaul, bizonyos
kritikus paraméter értékek atlépésekor tulaj-
donsagaik  ugrasszerllen  megvaltoznak
(hasonléan a folyadékok megfagyasahoz).
Szamos esetben ezeknek a rendszereknek
kis és nagy méretskalakon mutatott viselke-
dése hasonld. A képen lathatd hierarchikus
halézat, melyet a szamitégépek kozotti Inter-
net kapcsolatok modellezésére hasznalunk,
rendelkezik ezzel az 6nhasonlésagi tulajdon-
saggal.

Chip-kartya,
repllégép, sza-
mitégeép, digitalis
kamera, tengeri
olajfur6  torony,
tomograf, (irhajo,
mobil telefon: a
modern  életet
megtestesitd, ma mar mindenki altal ismert
targyak, megalkotasuk a szilardtestfizika és
az anyagtudomany eredményei nélkul elkép-
zelhetetlen lett volna. Az ELTE-n az anyag
szerkezetérdl atomi mélységig informaciot
ado kisérleti médszerekkel, az alapvet6 anya-
gi tulajdonsagokat leir6 és megmagyarazo
elméletekkel, a nélkilézhetetlen szamito-
gepes modellezéssel |smerkednek meg az
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nolégiai véllalatok kutaté-

fejleszt6 laboratériumaiban (pl. Semilab, GE
Hungary, Furukawa Electric) éppugy, mint a
vilag vezeté kutatéhelyein: a franciaorszagi
Grenoble szinkrotronja mellett vagy a japan-
beli Tsukuba Science City anyagkutato inté-
zetében.

Az orszag-
ban egyedul az
ELTE-n van Bio-
l6giai Fizika Tan-
szék, ahol biolo-
giai jelenségeket
vizsgalunk fizikai
modszerek segit-
ségével. A sok-
szinU kutatomun-
ka olyan terulete-
ket dlel fol, mint a molekularis motorfehérjek
és biolégiai membranok dinamikajanak tanul-
manyozasa, sejtkulturak videomikroszkdépos
megfigyelése, baktériumtelepek vizsgalata,
allatok latasanak tanulmanyozasa, élélények
kollektiv viselkedésének modellezése, illetve
mozgasuk tanulmanyozasa harom dimenzio-
ban (I. abrankon), 6kolégiai és evoluciébio-
I6giai vizsgalatok. Kulén kiemeljuk az élet
minden terlletét atszové halézatok (szocialis
kapcsolatrendszerek, taplaléklanc, moleku-
laris kolcsOnhatasi halok stb.) szerkezeté-
nek és dinamikdjanak vizsgalatat, amelyrél
a legrangosabb tudomanyos folyoiratokban
(pl. Nature) jelentek meg publikacidink. A kdz-
vetlen bioldgiai vonatkozasu témakon kivul
kutatasok folynak a szen nanoszerkezetek -
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A fizika fels6foku oktatasanak az
ELTE Természettudomanyi Karan orsza-
gosan kiemelkedd, tobb évszazados
hagyomanya van. Szakembereknek és
tanaroknak a mai kor kovetelményeihez
igazodo fels6foku képzésétdl elvalaszt-
hatatlan a kutatas, a tudomanyterulet
alkotdé mivelése. Az egyetem volt fizika
professzorai koézll sokan, nemzetkdzi
mércével mérve is, koruk kiemelkedd
tudésai voltak. A Fizikai Intézet mai ok-
tatéi a nagy el6ddk hagyomanyait kdvetve
térekszenek ellatni a magas szint( kutaté-
és oktatdmunka kett6s feladatat.

A fels6oktatasnak a Bologna-folyamat
keretében kialakuld Uj rendszerében a
képzés — az eurdpai egységes gyakorlat-
hoz igazodva — harom egymast kovetd
szinten folyik: az alapképzés (BSc), a
mesterképzés (MSc) és a doktori képzées
(PhD) szintjén. Az 0j képzési rendben
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— mint az ELTE-n korabban oktatott fizi-
kus, fizika tanar, informatikus fizikus, csil-
lagasz, geofizikus és meteorologus sza-
kok — csak a képzés masodik szintjén, a
mesterképzésben jelennek meg. A 2006-
ban indult fizika alapszak (BSc) feladata
e szakok egységes alapozasa oly médon,
hogy a végzett hallgatok felkészultsége a
képzésbdl kilépdk szamara is biztositsa
a munkaerépiacon valo érvényesulést.

A fizika alapszak tantervének min-
denki szamara kotelez6 része bizto-
sitia a fizika miveléséhez szikséges
alapvet6 elméleti és gyakorlati ismeretek,
a matematikai, informatikai és egyéb
természettudomanyos alapok, valamint
a kisérletez6 készségek elsajatitasat.
A harmadik félévtél a képzés differen-
cialodik: a hallgatok — érdeklédésuknek
és felkészilltségiknek  megfeleléen
— tobb szakirany koézul valaszthatnak,
amelyek egy-egy tervezett mesterszakra,
ill. specialis fizikai ismereteket igényl6
gyakorlati palyakon valé elhelyezke-
désre készitenek fel. A fizikus szakirany
az altalanos ismereteket az elméleti, ill.
kisérleti kutatas és fejlesztés iranyaban
béviti. Az alkalmazott fizikus szakirany a
fizikai tanulmanyokhoz kapcsolodé erés
informatikai képzest nyujt. A biofizikus, a
csillagasz, a geofizikus és a meteorolo-
gus szakirany a nevének megfelelel®
specialis terulet alapismereteibe vezet
be. A tanari szakirany a kétszakos tanari

mint neveléstudomanyi tar-
gyaknak az elvégzéseét.

A fizika alapszakot el-
végz6 hallgatok jo eséllyel
palyazhatnak tanulmanya-
ik folytatasara az ELTE
mesterszakjain,  elsésor-
ban a fizika alapszakhoz
kapcsolodo fizikus, biofizi-
kus, csillagasz, geofizikus
és meteorologus, valamint
az anyagtudomany mes-
terszakon. A kozoktatasban elhelyez-
kedést lehetévé tevd tanari képesitést
a kétszakos tanari mesterszakokon
lehet megszerezni. Csatlakozasunk a
Bologna-folyamathoz biztositja, hogy
az alapképzésben végzett hallgatokat
barmely hasonlé rendszerben mikodé
hazai vagy kulféldi intézményben fogad-
jak a megfelel6 mesterképzésekre. Hall-
gatdink eddig is rendszeresen folytattak
résztanulmanyokat kilféldi egyetemeken,
az EU szinte minden orszagaban meg-
fordultak. Egy mesterszak elvégzése utat
nyit a doktori képzésben valo részvétel-
hez is.

Afizika irant érdekl6dé diakok szamara
a legsokoldalubb képzést biztositjuk
hazankban. Az orszagban tobb szak-
tertletet csak mi mivellnk, igy egyeddl
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részecskefizika. Az elsésorban alapkuta-
tassal foglalkozo tuddscsapat széleskori
nemzetkozi kapcsolatokkal rendelkezik,
és nagy kutatasi egyuttmikddésekben
vesz részt. Ezek természetesen nyitva
allnak hallgatoink elétt, s6t folytatasuk
hosszu tavon elképzelhetetlen lenne, ha
egyetemiink nem tudhatna a legfelkészul-
tebb didkokat hallgatoi soraban.
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