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Korszerti tartalom és modszerek
a fizika XXI. szdzadi tanitdsdban
I (és1I1.)

(60 oras akkreditalt tanartovabbképzé tanfolyam, az ELTE “Fizika
tanitasa” tanari PhD-programjahoz kapcsolédva, a tematika az
A-B-C-D modulok kéziil valaszthato, engedélyszam: 43/210/2014.)

Az ELTE TTK Fizikai Intézet

Korszerti tartalom és modszerek a fizika XXI. szdzadi tanitdsdban I. és I1.
cimmel két, egyenként 60 oOras akkreditalt tanartovabbképzd tanfolyamot hirdet
kozépiskolai fizikatanarok szamdra (engedélyszamuk: 43/210/2014, ill.
43/237/2014).

A tovabbképzés célja, hogy bemutassa a gyorsan fejlédd fizikatudomany uj
eredményeinek ko6zépiskolai szint{i interpretacidjat és mind tartalmilag, mind
modszertanilag megkonnyitse a tanarok szdmara ezek tanitasat.

A tovabbképzés a “Fizika tanitdsa” doktori program el8adasaihoz kapcsolodik,
felkindlva, hogy a doktori anyag egy részét azok is elsajatithassak, akik nem
tervezik a doktori képzésbe vald belépést. A tovabbképzésre jelentkez6k a doktori
képzés négy szemeszterének el6adasaibdl osszedllitott négy modul (A-D)
barmelyikét véalaszthatjak. Minden modul 4 targyat foglal magaba, a modulok
rendszerét a kovetkez6 oldalon foglaltuk Ossze. A négy modulbdl félévente csak
egy indul (az ami a doktori képzés adott félévéhez kapcsolddik). Aki masik modul
irdnt érdeklédik, annak varnia kell, amig az sorra kertiil. Azok szamara, akik az elsd
60 6ras modul elvégzése utan tovabbi témak irant is érdekl6dnek, a tovabbképzés
masodik 60 6ras egysége kinal djabb modulvalasztasi lehetGséget. A modulok
el6adasai blokkositott formaban keriilnek megtartasra, 5 honapon at, havonta egy
szombati napot vesznek igénybe (jelenleg minden hénap masodik szombatjat,
reggel 9 és délutan 17 o6ra kozott). 2015. szeptemberében az A, 2016. februarban a
B, szeptemberben a C modul indul, és igy tovabb, kétéves ciklusokban.



A tanartovabbképzés eredményes elvégzése egytttal konnyitett lehetGséget jelent a
bekapcsolddasra az ELTE Fizika Doktori Iskola tanari PhD képzésébe. A kdnnyités
lényege az, hogy aki a tovabbképzés konnyebb kovetelményeinek teljesitése
helyett vallalja ugyanazon témakbdl a doktori kurzus vizsgainak letételét, az egy
esetleges késobbi doktori képzés soran az adott kurzusok aldl felmentést és
vizsgabeszamitast kap. Ennek feltétele, hogy a PhD képzésbe val6 belépésre a
tovabbképzés befejezését kovetd6 2 éven beliil keriiljon sor. Tovabba, egyéni
elbirdlas alapjan kaphatd konnyités a doktori képzés tandijanak csokkentésére, a
tovabbképzés koltségeire valo tekintettel.

A modulok rendszere:

A modul (60 éra):

Fizika tanitdsa I. (Klasszikus fizika:
mechanika, hétan)

A fizika torténelmi, nagy kisérletei

A relativitaselmélet alapjai

Fizika a kémidban

Elészér a 2015/2016 tanév I. félévében

B modul (60 éra):
Fizika tanitasa II. (Klasszikus fizika:

elektromdagnesség, optika)
A szamitégépek alkalmazésa és e-learning
Energiatermelés és kornyezet
Kooperativ jelenségek, interdiszciplinaris vonatkozasok
ElGszor a 2015/2016 tanév I1. félévében

C modul (60 6ra):
Fizika tanitasa III. (Modern fizika:
atomfizika, héj- és magfizika)
Szemléletes kvantumelmélet
Kornyezeti aramlasok fizikaja
Fizika a biol6gidban
El6szér a 2016/2017 tanév I. félévében

D modul (60 éra):

Fizika tanitasa IV. (Modern fizika: statisztikus fizika,
relativitaselmélet, anyagtudomény)

Kaotikus mechanika

A csillagészat és az (irkutatés aktudlis eredményei

A mikrorészecskék fizikaja

Elészor a 2014/2015 tanév I1. félévében

A most indulé B-modul (2016. februar — jinius) tananyaga:

Fizika tanitasa II. (Klasszikus fizika: elektromagnesség, optika) (szervezi:
Juhéasz Andras)

Differencialas sziikségessége és lehet6sége az iskolai fizikatanitdsban, célok,
kovetelmények, mobdszerek. A feladatmegoldds jelent6sége a fizikatanitasban. A
fizikatanitds mint az analitikus gondolkodas fejlesztéje. A fizika jelent6sége a technikai
fejl6dés megalapozéasaban, fizikai ismeretek szerepe a mindennapjainkban.

Elekromagnesség: A sztatikus elektromos tér, Gauss-torvény, az elektromos tér potencialja,
az elektromos mezd energidja. Az aram és hatasai. A magneses tér forrasai, B és H, a
magneses mezd energiaja, Lorentz-er6. M. Faraday indukcios térvénye, valtoaramok. A
Maxwell-egyenletek és azok elemi megkozelitése. Az elektromagneses hullam,
energiatranszport és a Poynting-vektor. Az elektromégneses hulldmok. Gyakorlati
elektromossag a hétkdznapokban.

Fénytan: Az optikai jelenségek leirasdnak harmas megkozelitése: a geometriai optika, a
fény mint hulldm, a foton-elmélet. A Fermat-elv. Iskolai és hazi kisérletek geometriai
optikdbdl. Fizikai optika: interferencia, diffrakci6, polarizaci6, alkalmazéisok. Planck
elmélete, fotoeffektus.

A szamitogépek alkalmazasa és e-learning (Bérces Gyorgy)

A szeminarium célja a szamitégépek sokoldalt felhasznalhatésaganak bemutatasa a fizika
iskolai tanitdsdban. A kurzus a szamitogép fizikai mérGeszkozként és szimulécios
eszkozként valé alkalmazasdnak bemutatdsa mellett egyenrangtan foglalkozik a
szamitogép tanulasmetodikai és tudasmanagementbeli felhasznalasaval, az e-learning
aktudlis irdnyzatainak elemzésével. Szamitégép alkalmazasa a feladatmegoldasban,
szimulaciék, modellezés, multimédia alkalmazasa, fizika az Interneten.

Mérések szenzorok segitségével, fizikai mérések szamitogépes kiértékelése. Hazai és
nemzetkozi, keres6rendszerrel ellatott természettudomanyos adatbazisok hatékony
hasznélata és jelentGsége a fizika tanitasaban.

Az e-learning aktudlis irdnyzatai és eredményei. Portfolio értékelés: Tesztelés informatikai
kornyezetben: a MOVELEX vizsgaztatd és feladatkészitd rendszer bemutatasa.
Tudasmenedzsment rendszerek: hazai és nemzetkozi, keres6rendszerrel ellatott
természettudomanyos adatbazisok hatékony hasznélata és jelentGsége a fizika tanitasaban.

Energiatermelés és kornyezet (Kiss Addm)

A modern tarsadalmak energiafogyasztasanak attekintése. A jelenlegi energiaellatasi
szerkezet fenntarthatatlansadga, az energiatakarékossag. A megujulé energiaforrdsok és
energiatermelésiik fizikai hattere és a megtermelhet6 energia potencidlis sulya. A Nap-
energia kozvetlen hasznositasanak lehetséges médozatai.

A szélenergia és vizi energia altal kinalt lehet6ségek fizikai vonatkozasainak elemezése, a
geotermikus energiatermelés, a biotomeg hasznositasanak, a hullam- és ar-apalyenergia
felhasznélasanak lehet&ségei.

A nukleéris energetika fizikai alapjai és a fiziés energiatermelés fizikai héttere, lehet&ségei.

Kooperativ jelenségek, interdiszciplinaris vonatkozasok (Néda Zoltan)

A szinkronizaci6 jelensége, feltételei, végigvonuldsa a fizika torténetén. Csatolt
oszcillatorok, a Kuramoto-modell, mint egyszer(i kollektiv viselkedést mutat6 statisztikus
fizikai rendszer.

Tiizel§ oszcillatorok, t6bb modusi oszcillatorok, lavinak, az onszervezddd kritikussag
jelensége. Torések-toredezések, foldrengések, rugé-tomb modellek és alkalmazasaik,
homokdomb modell.

Makrookolégia, egyszer(i idegrendszeri modellek, szamitogépes szimulacidk, kollektiv
viselkedés bioldgiai és tarsadalmi rendszerekben.



